
�������� ���	�
�� ���


����
�� ���

��� ���
����
�����������
�� ������� �

��������� 	��
 ���� 
�
���
��������� �� �����
 �������
 ����

�����
�� ������
������� ������
  ����

�
��!" #���$

��%���%��%��

�����&��� '��
��������� ��  �
(��������! �����
�����

)����� *��+������
)�����
 ,�-.��
  ����
#���$���
��!%��


/���!���� 0���
��������� �� �����
 �������
 ����

�����
�� ������
������� ������
  ����
�����$

��%���%��%��

'����1��  ����
2�(���
��� �� �����
�����
3�����!+���� ����� *��+������
*��+������ 3��4
 3� �5��.

��� ��������	
�	� 
����� �� ��
����
	 �
��

��������

�� ���� ���	
� �	 
�	 ��� ���
����	� �� ����	 ��	 �	
��	����	���
		������ �����

�
���	�� ��	 ���	�
��� ���
���� ��� ��	 �	��	�
�� ���
����� �� ��	 ���	�
��� ���

�
����� �	 
�	 �
����� � !	
� �	����������� ����
���� �� ���	 � �����	�	 �
����
��


�	����������� "�
 ��	 ��� 	#
����� �$��	�� ���� �	����������� �
����	� ��	 %
��

�����	�	 ����$����� ���
���� �� ��	 ��� �
���	�� �	 ���� ���	 � �����	�	 ���
����

������%������ "�
 ��	 ��� 	#
����� �$��	�� ��	�� �	 ���	 	&������ �
��	
�� "�
 ��	 ���

�
���	� �� ���	 ��	� ���� ��
		� ��� "�

 ���
������ '�������� ��	 ����$����� ���

�
����� ���� ��	 �
��	
��� �	 �
����	 �� ����
����� ������ ����� ��$ �	 
�	� ��

%�� �����	�	 ��� 
��
�� �
�	
���� ���
����� �� ��	 ��� �
���	�� �� ��	 �	��	��


�� ���
����� �	 ���	 ���	 �

	 �	��	�
�� �
��	
�� "�
 ��	 �
��	
 �" 
	�� ��$�����

���
������

����� ���� �� �	

����
 �� 
��� �� ������� ��� 	�
�� �� �	�����
��� ��	�� ����� ���� �������� 

��
 �� � �������! "�� #���$ %�����$� &��'�$� �( ����� ���� )*��+�,���� �

�



�	
 ���
�� �	
��	����	���
		������ �
���	�� ���	 �	�	
��������� ����$�����

���
������ ���
���� ������%������� �	��	�
�� �
��	
��� �
����� � !	
� �	�����������

�	�����

� �������	�
��

0�� 3���(����+����3���� 63�37 (���!�
 �� ���������� ���
 ��
��� ��!�������� 8�
 .
 ,
 9:%

�!�� 4��;� �� (��� ����
�����
 �� �� �� �����
��� ��� (������� ��� ����������� �� ���

��
��� ;��� ���(��� �� � ����� ������ ���
 � ������(������ (�����% �� �������� 
���

�
(������ <�!��
 ���� �� ��
(���� ���
����� 8-:
 ��
(���� +����� 8,:
 ����
�����
 �
���

���!���� ��� ����
���� ��������(�� 8.:
 (�������

���� 85:
 �������� 8�: ��� 
���! �����


������ +����� �����
 8=:
 ���% 1����!�� ��� ��!!�� 8.: ��

���>�� ��� (���!�
 �� ��!!�;�"

? 	�+�� ��� ��!���+� �(����! !�������� �� � ������! (�����
 ��� ��+�� ��� ���!�

�� �+��� (��� �� ������! (����� ���
 �� ���������! (���� ��!!�� ���  ����� ��

3���(����+� 6�� 7
 <�� ��� !������ �� ��� !��� ���
���� ������� �� �� ���� ��

��� ������! (�����%@

0�� ����� �� ��� ��� (���!�
 
���!� �������� �� �;� ��(����"

�% 2����� ���� ��� ����!� �!������
� ���� ��� �� ���� �� <�� �!! �� ��
� �� ��� ��!������

�� ��� ��� (���!�
%

.% 	�+� � �!����<������ ��� ��� ��!������ �� ��� ��� (���!�

 �%�%
 ��+� ��� ����������

����� ;���� ��� (���!�
 ��� ���
 �;�
 ����� �� ���� ��!������%

0���� ��� 
��� ����!�� ��� ��� <��� (���!�
 ��� ��� ������ (���!�
 �� ���!! �(��% 0��

��
 �� ���� (�(�� �� �� ��+� � ��
(!��� ��� �A����+� ��!����� �� ��� ���+� �;� (���!�
�

��� ��� 3,3 (���!�
%

0�� 3,3 (���!�
 �� ��� �
�!!��� ������ �� ������! (����� ���� ���!�� � <���� ��
��� ��

��!������% �� �B��
 1����!�� ��� ��!!�� 8.: (�������� ��� &�)�� �!������
% 0��� ��+�

������� ���� ����� ��� �� 
��� ���� (�����!� ��!������ �� ��� 3,3 �C������ �����
% '���

�� �! 8�: (�������� �� �!������
 ��� ��
(����� ��� ,2 ����������� �� ��� (���(����+� ������

��!���+� �� ��� ��
��� ���
�% �� �BB�
 '���!��4 �� �� 8B: ��+��;�� ��� 
���� ������ ��!������

�( �� �BB�
 ���!����� ��# �!������
� ��+�� �� 	������6��9�7
 1������;�!���6�B�,7
 ����

����6�B9B7
 1����!�� ��� ��!!��6�B��7
 D������
�� �� ��6�B��7 ��� 	��������� �� ��6�B�B7


���(����+�!�% 0��� �!�� ��+� ��� ���!�����! ��!����� ��� ��� 3,3 (���!�
 ;��� ����!����

.



��
(�������% 2�������� �� �� 8��
 ��: ���;�� ���� �� ����� �((��#�
������ �� ��� (���

�(����+�
 ��
(!�� ��
(��������! ��!������ ��� �� ��������% E��� ��� D�� 89: ������� ���

(���!�
 �� � ��; C������ �C������ ;��� ��!+����� ����!���� ��� (��(���� � !����� �!�����

�!������
 �� ��!+� ��� 3�3 (���!�
%

F�� �� ��� �
(������ �������� ���������� �� ��� �,� (���!�
 �� ��� 
�!�����!�����

(����
����% 1����!�� ��� ��!!�� 8.: (�������� ��
� �#�
(!�� �� 
�!�����!������ �� ���

3,3 (���!�
% �� �B�5
 G�!�� �� �! 8�.: (������ ��� ���� ��� ��# (��
�������� �� ��� �����

������! (����� ��
����� ;��� �������!����� (������!��� ��� (������ .9 (�����!� ��
����

������!� ���<��������� ���������� ;��� � ����!� (���(����+� +��; 85
 =:% H��� 85: ��+� �

��������� ��������� ��� ��� �#������� �� ��� ��!����� ��� <��� ��
�% �� �BB�
 G�!�� �� ��

8=: ��+� � ���
����� �#(!������� �� ���� 
�!�����!����� (����
���� �� ��� �
��� (!���

����� ��� ����
(���� �� ?��������! +��;%@

�� �BB=
 �� �� �� 8-: �((!��� G��&���I� >��� ����
(������� 
����� �� <�� ��� 
���

��!����� ������ ��� ��
� �������������� �������� ��� ��� 3,3 (���!�
% ��� � ��
(!���

����
(������� ;�� ��� ��+��% �� 8�,:
 ���� ���� ��� ����
 ��C����� �� ��+� ��
� ����

������� �� ���������� ��� ��
��� �� ��!������% �� �BB�
 H��� 8�9: ��+� (�����! ��!�����

�!����<������� �� ��� 3,3 (���!�
 ����� ��
� �������������� ����������%

0�� 3,3 (���!�
 �� ��� 
��� ����� ���� �� ��� 3�3 (���!�
�% �!! ����� 3�3 6� � ,7

(���!�
� ���!��� ��� 3,3 (���!�
 �� � �(����! ����% 0��������
 � ��
(!��� ����� �� ����

(���!�
 �� �������!�% 0��� (�(�� �� �� �A��� ��;��� ���� ���!% G� ��� �;� �((�������

�� ��!+� ��� 3,3 (���!�
" ��� �!������� �((����� ��� ��� ���
����� �((�����% �� ���

�!������� �((�����
 ;� �((!� G��&���I� >��� ����
(������� �!������
 8�-
 �5
 �=: �� <��

� ��
(!��� >��� ����
(������� ��� ��� 3,3 �C������ �����
% 0��� ����
(������� (��+����

��� <��� ��
(!��� ���!�����! ��!����� �� ��� 3,3 (���!�
% ����� �� ���� ����
(�������


;� ��+� � ��
(!��� ��!����� �!����<������ �� ��� 3,3 �C������ �����
 ��� ��� <��� ��
�
 �%�%


;� ��+� �#(!���� �������� ��� ��� 3,3 (���!�
 �� ��+� ���
 �;�
 �����
 �� ���� ��!������%

0�� (�������� �� ��������� ���� �!����<������ �������� �� ��� 
��� ��Æ��!� (��� �� ����

(�(��% G��� ����� ��������
 ;� ��������� ��� �����(� �� ����!� ��� �������! +�!��� ��� ���

��(�� (���
����� +�!���% �� � ��� �� +�!��� �� � ����!�
 ���� � �
�!! +�������� �� �����

+�!��� ;�!! ��+� ��� ��
� ��
��� �� ��!������% 0��������
 ��� � ��� �� ����!� +�!���
 ;�


�� ��� ��� ����! J�������(���� ��!��!������ �� ������� ��� ��
(������� �(���K ��� ���

� ��� �� �������! +�!���
 ;� 
�� ��� ���� (�������� ��
(������� ���!� 8��: �� (��+��� 
���

������ ��
(�������%

 �
������ ��� ���!�����! ��!������ ;��� ��� ��������
 ;� (��+��� �� �!������

 �����

6 �
(!��� ���!�����! ��!����� ;��� ��� ���������� �� ��!�����  !����<������7
 ;���� ���

�� ���� �� <�� ��
(!��� ��� ������ ��
�����! ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
% F�� �#(���

�
����! ����!�� ��((��� ���� ���������%

,



�� ��� ���
����� �((�����
 ;� �������� ��� ����� (���(����+� ���!�� ��(�����!�% 0���

��� !���� �� ��� ������ �� (���(����+� (���� ��� ���� ���!� �� � ������ ��� ��� ������ ��

(���(����+� �� ��� ������������ �� ����� �������% �� ���� ;��
 ;� ��+� ��
� (��� ���
�����

�������� ��� ��� ��
��� �� ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
% F�� ����������� ����!� �� ?0��

3,3 (���!�
 ��� ��+� ��!� ��� ��!����� �� ��� ����� (���(����+� ���!�� ��� ������%@ 0���

4��� �� �������� �� 
��� ��
(!�� ���� ��� �!������� ��� ��� ��+�� ��
� ������� ���� ���


�!�����!����� (����
����% F� ��� ����� ����
 ����� ��� <�!� �� +��; �� 
��� ��
����

�� 
��� !��� ���� B� �������
 ���� ����!� ���� ��� ��+� 
��� (�������! +�!��% �� ��� ����


�� <�� ��� ��!������ ;� 
��� ��� ��� �!������� ��
(������� �((�����%

0�� ���� �� ��� (�(�� �� ������>�� �� ��!!�;�% �� ������� .
 ;� (������ ��� >��� ����
�

(������� ��� ��� 3,3 �C������ �����
% �� ������� ,
 ;� (������ ��� ��!����� �!����<������%

�� ������� 9
 ;� (������ ���  ��� �!������
 ��� ��� �#(���
����! ����!��% �� �������

-
 ;� (������ ��� ���
����� �((�����% �� ������� 5
 ;� (������ ��� ����!������%

� �
�� ����	���
 ��� ��
 ��� �����
�� ����
�

��� ������	
���
� 
� ��� ������
� ������

D�� � �� ���  ����� �� 3���(����+�
 ��� ����� ��� ������! (�����% D�� ���� L �� ���� L
	� ���� L 

 � L � ���
 � L � ���
 
 L � ���
 � L . ����� � L . ��� �� � L

. ��� 
� ���� L ��� ���� L ��� ���� L ��% 1��
 ������!�� ���� ���� ��� ���
 ;� ������

��� �	� �
����
� ������" �������
������

	 � M 
� � 	 
�� ��� L �


� M�� ��
� � ��� L �

�� M 	 � ��	 � � ��� L ��

6�7

a’

b’

c’

x

y

z

γ

β
α

A

B

C

P

1����� �% 0�� 3,3 (���!�


9



� ��� �� ��!������ ��� �� 	� 
 �� ��!! � ��� �� �������� �
����
�� �� ��� ��!!�;��� ?���!���

����������@ ��� �����<��% 0���� ���������� ��� ����
�� ������� ��� ��� (�(��%

����������
���������

� � �� 	 � �� 
 � �� �� � �� �� � �� �� � �� �� M �� � ��� �� M �� � ��� �� M �� � ��

� � �� �� 
 � �� � � �M � M 
 � .�

� M � � 
� �M 
 � �� 
 M � � �

�� L �� M �� M �� � ��� � � �L � 63����� ������ � ��� ��� ���(!���� 8-:7�

6.7

0� ��
(!��� ��� �C������ �����

 !�� � L �
� 	 L �
� ���� L �
�
� ���� L �

��



���� L �
��
% ����� 
 L ���� �L �
 ;� ������ ��� ��!!�;��� �C��+�!��� �C������ �����
"

�������
������

�� M �� ��� �� L �

�� M �� �� � �� L �

�� M �� � ��� � � L ��

6,7

����� ��� � .
 ;� ��+� � L �� M �� � ��� � �% 0��� 
 ��� �� ���C��!� �����
���� ��


 L �������% �!�
������� � ���
 6,7
 ;� ��+�

���
��

�� L 6�� �7�� � ��� � �� M ���� M � L �

�� L 6�� �7�� � ��� � �� M ���� M � L �
6��7

;���� ��� ��� ��
� ��
��� �� (������! ��!������ ;��� 6�7% )�; ��� 3,3 (���!�
 ��

������� �� <����� ��� (�����+� ��!������ �� �;� C�������� �C�������% �� � �����C�����


;� ������ ��� ��!!�;��� ����!�" ��� �	� ��
���� ��� ������ �� ������� ������ 
� �
����
��


� �� �
�� �
�� �������� �
����
��� 0��� ����!� ;�� 4��;� ������ ��!� ��� ��� ?
��� (���@

�� ��� 3,3 (���!�
%

��� ���
 ����
���� �
� ��� ��� ������
� ������

G��&���I� >��� ����
(������� 
����� 8�-
 �5
 �=: �� � ������! 
����� �� ��!+� �����
�

�� �!������� �C�������% �� 
�� �� ���� �� ��(������ ��� >��� ��� �� � (�!���
��! �C������

�����
 �� ��� ����� �� >��� ���� �� �C������� �� ���������� �
��
 ���� ��
 �C������ �����
�

!�4�

��6�� ��7 L �� ��6�� ��� ��7 L �� � � � � ��6�� ��� � � � � ��7 L �

;���� ��� � ���!� �� ���������� �� � ��� �� (���
����� ��� ��� � ��� ��� +�����!�� �� ��

�����
����% �� ���;� �� 8�-:
 ��!������ ��� �� �C������ �����
 �� �������!�� ���
 ���

;�!!������
����% 1�� ��������
 ��� ��!����� �� �� �C������ �����
 �� �������!�� ���
 ���

�� ����!� ������� �� ��� ��!����� �� ���+������ �C�������% 1�� � (�!���
��! ��� �� ��� �

-



(�!���
��! �
 !�� N���6��7 �� ��� ��� �� ��!������ �� ��� �C������ �����
 �� L �
 ���

N���6����7 L N���6��7� N���6�7%
�
��� ��� ?���!��� ����������@ !����� �� 6.7
 �� �L � ���!� �� ���� �� ��
(!��� ���

��
(�������% 0��������
 ;� �������� N���6�����7% *���� G��&���I� >��� ����
(�������


����� 8�-:
 ;� ����
(��� N���6�����7 ���� ��� ����
��� ��
(������"

N���6�����7 L
���
������ 62�7

�� ��� ���+� ���
�!�
 �� L N���6 ��� �7� ! L �� � � � � B ��� ��� L N���6 ���� ��7 �
N���6 ���� ��7
 ;����  �� ��� (�!���
��! �C������� �� �������!�� ���
 ���  � ��� (�!��

��
��!�%  �� ���  � 
�� �� ����� �� �((����# �%

�
��� ��� ��� ��
(������
 N���6 ��� �7 �� ��!!�� ��� ���� �
��
���� �� ��� 3,3

�C������ �����

 ;���� �� �� ��� ��!!�;��� ���
%
���
��

� L ���
� M ���

� M ���
� M ��� M �� L �

" L ��� � �� L ��
6 ��7

0�� ���Æ������ �� ��� �� 
�� �� ����� �� �((����# �% 0��� ��
(����� ��� ���� ��������

�� 8.
 9
 -
 B:% �!! ����� ��
(������ ���!� �� ���������� �� ���������� �����% 0��� ��

�������
 �� ����� ����� ��� (���
����� �� �� �� �� � 
��� ������� ������� �!������� ��!������%

�� ����� ;����
 ;� ��� ����������� �(����! ����� �� ��� (���!�
%

 �
(����� �� ��� 
��� ��
(�����
 ��� ?����������@ ����� ��� !��� (�����!� �� �����%

���
 ���� ��� ���!! �
(������ ��� �� ��� ��!!�;��� �������% ��!������ ���������� ��
�

���������� ����������
 ���� �� �M��� L � 6��  ��7 
������ ���� � ��� �� � ����� ���!�



�� ����� C���� ����� �� (����� ����� ��� ���
 
���
��� ���������� !�4� ���!�����


;���� 
��� ����� ���!�� �#���% �� ��� ������! ����
 ��� ���������� �����
 ���� ��  ��


���!� �� ��
(!������ ��� ��+� �� �!��� ���
����� 
������% 0��������
 �� �� ��Æ��!� ��

��!! ;��� �� ;�!! �����%

0�� ��!!�;��� ���!� ��+�� ��� 
�#�
�! ��
��� �� ��!������ ��� ���� ��
(�����%

��� ! L � . , 9 - 5 = � B ��

)F% �� ��!������ 9 , . . � � � . 9 ,

0��!� �% 0�� 
�#�
�! ��
��� �� ��!������ ��� ���� ��
(�����

����� �� ��� ��6! �L #7 ��� ��������
 �� ��!+� ��� �C������ ��
�����!!�
 ��� � ��� ��

�(���<� +�!��� �� ��� (���
����� �� �� �� �� �
 ������

N���6�����7 L N���6 ��� �7

5



�� $ ���������� � � $ � B ���  �6�� �� �� �� �7 �L �
 ��

N���6�����7 L N���6 ���� ��7 � N���6 ���� ��7

��  ��6�� �� �� �� �7 L  ��6�� �� �� �� �7 �L �% ����� ��� (�!���
��!� ��  �� ��� �� ������

� 9
 ��� ��!����� �� ��� 3,3 (���!�
 �� ������� �� ��� ��!����� �� �C������ �����
� ��

�������!�� ���

 ��� ����� �� ��� ��!����� �� ���+������ �C������� �� ������ � 9%

1��
 ���� ����
(�������
 ;� ��+� ��� ��!!�;��� �����+������%

�% ����� ��� ��!������ ��� ���� �������!�� ��� ��� ;�!!������
����
 ���� ����
(�������

(��+���� � ��
(!��� ��� �� ���!�����! ��!������ ��� ��� 3,3 (���!�
%

.% 1��
 0��!� � ��� ��� ���!���� ��!!�;��� ��� ���!�
 �� �� ���� �� ��� ���� ����� ��� ��


��� ���� �������� ��!������ ����� ��� ���!��� ��������� 6.7% )����� ���� ���� ����!�

;�� (��+�� (��+����!� ��!� ��� ��� 
��� ��
(�����%

,% 1��
 ��� �#(���
����! ����!�� �� ������� 9
 ;� ��� ��� ���� ��� ���+� ����
(�������

(��+���� � ��
(!��� ��� ������ ;�� �� <�� ��� ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
%

� �����
�
 �����
�� �����
�	��
�� ��� ��
 ��� �����

�
�� ����
�

1�� (�!���
��!� �6�7 ��� "6�7
 !�� %� �� ��� ��
��� �� ���! ��!������ �� �6�7
 ���

%�6" � �7 ��� ��
��� �� ���! ��!������ �� �6�7 ���� ���� " � �% �� �6�7 ��� � ���!

��!������
 ���� !�� �
�����
� 6" � �7 ������ ��� ���������� ���� 
�4� �6�7 ��+��� # ���!

��!������ ���� ���� " � �% 0�� ��!!�;��� !�

�� ;�!! �� ���� �� ���� �������%

����
 � �����
����� ���� �� ���	 �� ! �"#$ %�� � L
��

��� ���
�� 6���� �L �7 �� �

�
���
���� &��� ���� ������� �� �
�Æ������� '��� ��� ������ 
� �
����(� �

�� 
� �

�� ���� ���� 
� �
������� �
 ��� ������ 
� ���� ������� �� ��� ��
����� 
� �
�Æ������

��� � � � � ��6 �
� .7�

����
 � ��"# %�� �6�7! "6�7 �� �&
 �
���
�����! ��� � 
� ������ �� %��

�6 7 L �&'�()��)6�� " �  � �7 L �
��
���

6"6��7�  7

&���� ��� ! L �� � � � � � ��� ��� �

�� 
� �6�7 L �� )� ��� ��� �
����
�� 
� �6�7 L � ��� ����!

���� %�6" � �7 L %	6 � �7�

=



D�� ��6�7� "�6�� �7 �� ��� <��� �;� (�!���
��!� ��  ��%

�� ��
(������  ��� ! L -� 5� =� ��
 ��6�7 ��� "�6�� �7 ��� !����� �� � ��� � ���(����+�!�%

�� ����� �����
 ���� ��
(����� ��� ��+� ��!� ��� (�����+� ��!����� ��� �� �� ���+��! �� ��+�

��� ���������� ��� ���
 �� ��+� ���� ��!������%

�� ��
(������  ��� ! L ,� 9� �� B� ��
 ��6�7 ��� "�6�� �7 ��� ������ !����� �� C�������� ��

� ��� � ���(����+�!�% G� ;�!! ����� ����� ����� �� ������� ,%�%

�� ��
(�����  ��
 ��6�7 �� � ����� �C������ ��� "�6�� �7 �� !����� �� �% G� ;�!! �����

���� ���� �� ������� ,%.%

�� ��
(�����  ��
 ��6�7 �� � C������ �C������ ��� "�6�� �7 �� !����� �� �% G� ;�!! �����

���� ���� �� ������� ,%,%

��� ��� ��������
 �����

0�� C�������� ����� 
�� ��+� ����� ���
�" 6�7 ��6�7 �� C�������� ��� "�6�� �7 �� !�����

�� �K 6.7 ��6�7 �� !����� ��� "�6�� �7 �� C�������� �� �K 6,7 ��6�7 ��� "�6�� �7 ��� C��������

�� � ��� � ���(����+�!�% �!! �� ���
 ��� �� ������� ��
�!��!�% G� ;�!! ��4�  �	 �� ��

�!!�������+� �#�
(!�% 0�� �C������ �����
 ��

�������
������

�	 L 6�� M � M �7�� M 6��� M �7�� � M �� � L ��

"	 L 6�� M �M �7�� � �� �M ��� M � L ��

� L �� � L �� � � �� � � �� �M �� � �L ��
697

0�� ��
��� �� ��!������ ��� ��� ���+� �����
 �� ��� ��
� �� ��� ��!!�;��� �
����
� ������"

�������
������

�	 L 6�� M � M �7�� M 6��� M �7�� � M �� � L ��

" L 6�� M � M �76� M �� ���� �7 � ��

� L �� � L �� �M �� � �L �� � � �

6-7

G� <��� ����
� ���� �&'�()��)6�	� "� �7 �L �
 �&'�()��)6�	� �� �7 L �� �� � �L � ���
�&'�()��)6"� �� �7 L 6� M �� �76�� � M �7 �L �% D��

���6 7 L �&'�()��)6�	� " �  � �7 L ���� 
� M ���� M �����

���6 7 L �&'�()��)6�	� �" �  � �7 L ���� 
� M ���� M �����

�� ��
(�������
 ;� ������ ��� ���(�����*+������ ��C������8.�: �� 6�	� *!��6�	� �77 ;����

��� ������� �� +��
 +�� ��� +�� 6��� ������
�����7 ���(����+�!�% �� �	 ��� �;� ���!

�



��!������ �A +�� � � ��� ��� ���! ��!����� �A +�� L �% ����� �&'�()��)6�	� "� �7 �L �


�&'�()��)6�	� �� �7 �L � ��� �&'�()��)6"� �� �77 �L �
 ;� ��+�
����������
���������

%�� L %��6� � �7 M %��6� � �7�

%��6� � �7 L %��6� � �� " � �7 M %��6� � �� " � �7�

%��6" � �7 L %��6� � �� " � �7 M %��6� � �� " � �7�

%��6�" � �7 L %��6� � �� " � �7 M %��6� � �� " � �7�

657

1��
 ��� ���+� �C�������
 ;� ������ ��� ��!!�;��� ���
�!� ��� ��� ��
��� �� (������!

��!������"

%��6� � �� " � �7 L
�

.
6%��6� � �7 M %��6" � �7 M %��6�" � �7� %��7 6=7

�� D�

�� � ��� .
 ;� ��+� ��� ��!!�;��� ����!��

%��6� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� �	6�7�

%��6" � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ���6 7�

%��6�" � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ���6 7�

�� �&'�()��)6�	� "� �7 L �
 6-7 ����
��"

����������
���������

�	 L ���6� M �� �7�� ��� M ���� � .�� �� M � M �� L ��

" L 6�� M � M �76� M �� ���� �7 � ��

� L �� � L ��

� M �� � �L �� � � �

6�7

;���� 
�� ��+� ��� (�����+� ��!����� ��� ��� ��������� ��� ���� �� ���� �� ������% 1��

�&'�()��)6�	� �� �7 L �� �� � L � ��� �&'�()��)6"� �� �7 L 6�M �� �76�� �M �7 L �
 ;�

��� ���! ;��� ���
 ��
�!��!�%

������� � ,� ��(� ��� �
��
&��� ��������� ��� ��Æ����� �
�����
�� �
 ���������� ���

������ 
� �������� �
����
�� %��6� � �� " � �7 
� -��
6 �	� 	7�

�� �.$ ��� �&
 �������� �
����
�� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

���7 8 � L � L �� �M �� � � �� � � �� +�� � ��O� � ��O� � ��O� � �:

��.7 8 � L � L �� �M �� � � �� � � �� +�� � ��O� � ��O� � ��O� � �:

B



1� �.$ ��� 
�� �������� �
����
� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

.��7 8 � L � L �� � L �� � M �� . � �:

.�.7 8 � L � L �� �� �M � L �� � �L �:

.�,7 8 � L � L �� �� �� � L �� � � �� ��� � 9:

.�97 8 � L � L �� �M �� � � �� +�� L ��O� � �:

.�-7 8 � L � L �� �M �� � � �� +�� L ��O� � �:

.�57 8 � L � L �� �M �� � � ��O� L ��O� � �:

.�=7 8 � L � L �� �M �� � � ��O� L ��O� � �:

.��7 8 � L � L � L �� 6�M �� �76�� �� �7 � �� 6�M �� �76�� �M �7 � �:

.�B7 8 � L � L �� � � �� �� �� � � �� +�� � ��O� � ��O� � ��O� �L �:
.���7 8 � L � L �� � � �� �� �� � � �� +�� � ��O� � ��O� � ��O� �L �:
.���7 8 � L � L �� � � �� �M �� � � �� +�� � ��O� � ��O� � ��O� �L �:
.��.7 8 � L � L �� � � �� �M �� � � �� +�� � ��O� � ��O� � ��O� �L �:
&����

+�� L ��6�� �7� � 96�M �� �76�� �� �7�
O� L ���6�� �7� .6�� �M �76�M �� �7�
O� L ���� 6�� � M �7��

O� L ���6�� �7� � 6� M �� �76�� ,��� �� .�M ,��7�

 ����� G� 4��; ���� 697 ��� �;� (������! ��!������ �A %��6� � �� " � �7 L .% 1��
 6=7


���� �� (�����!� �A

%��6� � �7 L .� %��6" � �7 L .� %��6�" � �7 L .� %�� L .�

0�� <��� (��� �� ��� 0�����
 , ��!!�;� ������!� ���
 ����� ����������% 1�� ��� ������

(���
 ����� ��� ���� �����% ��((��� �&'�()��)6�	� "� �7 �L �
 �&'�()��)6�	� �� �7 �L � ���

�&'�()��)6"� �� �7 �L �% �� ���� ����
 697 ��� ��� (������! ��!������ �A %��6� � �� " � �7 L �%

1��
 6=7
 697 ��� ��� (������! ��!����� �A ��� �� ��� ��!!�;��� ���������� ��!��"

%��6� � �7 L .� %��6" � �7 L .� %��6�" � �7 L �� %�� L .�

%��6� � �7 L .� %��6" � �7 L �� %��6�" � �7 L �� %�� L .�

%��6� � �7 L .� %��6" � �7 L �� %��6�" � �7 L .� %�� L .�

%��6� � �7 L �� %��6" � �7 L .� %��6�" � �7 L �� %�� L .�

%��6� � �7 L �� %��6" � �7 L �� %��6�" � �7 L .� %�� L .�

%��6� � �7 L �� %��6" � �7 L .� %��6�" � �7 L .� %�� L .�

%��6� � �7 L �� %��6" � �7 L �� %��6�" � �7 L �� %�� L ��

��



���!����� ����� ���������� ;�!! !��� �� ��
� �� ��� ���������� �� (��� �;� �� 0����

��
 ,% 0�� ����� ����� ����� ��� �&'�()��)6�	� "� �7 L �
 �&'�()��)6�	� �� �7 L � ���

�&'�()��)6"� �� �77 L � ���(����+�!�% G� ��� ���! ;��� ���
 ��
�!��!�%  �
������ ���

���� ����� ;�!! !��� �� ��� ������ (��� �� 0�����
 ,%

��� ��� ����
 ����

1��  ��
 ;� ���� �� �������� ��� �
���
���� ������2

�������
������

�� L �
�
� M ���

� M ���M �
�

"� L ��� � �� L ��

� � �� � � �� �
 �L �� �� �L �
6B7

;���� ��� �� ��� �� ���!� �� ����� �� �((����# �% 0�� ��
��� �� ��!������ ��� ��� ���+�

�����
 �� ��� ��
� �� ��� ��!!�;��� �
����
� ������"

�������
������

�� L �
�
� M ���

� M ���M �
�

" L ���� � �

� � �� �
 �L �
6��7

D�� ,&'�()��)6��� "� �7 �L �
 ��� +� ��� ���(�����*+������ ��C������ �� 6��� *!��6��77


! L -� � � � � � 8.�:% G� 4��; ���� �6�7 ��� ����� ���! ��!������ �A +
 � � 8.�:% D��

��6 7 L �&'�()��)6��� " �  � �7 L ��� 
� M ��� 

� M ��� M ����

�
6 7 L �&'�()��)6��� �" �  � �7 L �
� 
� M �
� 

� M �
� M �
��

�� +
 � �
 ���� �� D�

�� � ��� .
 ;� ��� ��+� ��� ���������� ��� ��� �C������ �����


�� ��+� ���
 �;� �� ����� (�����+� ��!������% �� +
 � �
 ��6�7 ��� ��!� ��� ���! ��!�����

��� �;� ��
(!�# ��!������% �� 2�������� ��!� �� ����
 %��6� � �7 L � �A ��� ��
��� ��

���� ������� �� ���Æ������ �� ��6�7 �� � �� ,% )�;
 ;� �������� ��� ��
��� �� (�����+�

��!������ �� ��6 7 ��� �
6 7% D�� �� �� ���!
 ��
 �� �� ��
(!�#% �� "6��7 �� ���!
 ����

"6��7 �� �!�� ���!
 ��� ��� ����� �� "6��7 ��� "6��7 ��� ��� ��
�% �� �� ��� 2��������

��!� �� ����
 %	�6 � �7 L � �A ��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ��6�7 �� �

�� ,
 # L =� �� �� +
 L �
 +� �L �
 ���� ����� �#���� (�!���
��! -�6�7 L ���� M ��� ����

���� ��6�7 L �-�6�7.
�
� 6�7
 ;���� .�6�7 L /���M /�� �� ��� (��������
������ �� �� ;���

*!��6��7 ��� +�����!� � 0��� ���� �� ���� �� ��!+�% �� +
 L �
 +� L �
 +� �L �
 ����

��6�7 L �.�
� 6�7
 ;���� .�6�7 L ,�
� M ���

1��
 ��� ���+� ����������
 ;� ������ ��� ��!!�;��� ����!�%

��



������� ! 3
�  ��! &� ��(� ��� �
��
&��� �������2

�� � $ ��� ����� �������� �
����
�� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:�

1� � $ ��� �&
 �������� �
����
�� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

.�� 7 8+
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

.�. 7 8+
 � �� ������
��

6� � �7� ������
��

6" � �7� ������
��

6�" � �7:

.�, 7 8+
 � �� ������
��

6� � �7� ������
��

6" � �7� ������
��

6�" � �7:

.�9 7 8+
 L �� +� �L �� /��
/��

� �� "6
�/��
/��

7 � ��
���
���

� �� "6
����
���

7 � �:

	� � $ �� ��� 
�� �������� �
����
� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

,��7 8 +
 L �� +� �L �� ���
���

� �� "6
����
���

7 � �:

,�.7 8 +
 L �� +� �L �� /��
/��

� �� "6
�/��
/��

7 � �:

,�,7 8 +
 L �� +� L �� +� �L �� ��
��

� �� "6
���
,��

7 � �:

,�97 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

,�-7 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

,�57 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

,�=7 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

,��7 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

,�B7 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

,���7 8 +
 � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6" � �7� �
�����
��

6�" � �7:

0�� �#(!���� �#(�������� ��� �!! �
�����
� 
�� �� ����� �� �((����# �%

�� ,&'�()��)6��� "� �7 L �
 ��� (���!�
 ����
�� � C�������� ���� ��� ��� �� �������

��
�!��!� �� �� ��� (�������� �������%

��� ��� ������
 ����

1��  ��
 ;� ���� �� ����� ��� ��
��� �� ��!������ ��� ��� ��!!�;��� �����
%�������
������

�� L ���
� M ���

� M ���
� M ��� M �� L ��

"� L ��� � �� L ��

� � �� � � �� �� �L �� �� �L �
6��7

�.



;���� �� ��� �� 
�� �� ����� �� �((����# �% ����� �� � � 6��� �((����# �7
 �� ��

�C��+�!��� �� ����� ��� ��
��� �� (�����+� ��!������ ��� ��� ��!!�;��� �����

�������
������

�� L ���
� M ���

� M ���
� M ���M ��

�� � �

� � �� �� �L �� �� �L ��
6�.7

G� ;�!! <��� ����
� ���� ,&'�()��)6��� ��� �7 �L �� ��� ,&'�()��)6��6�7� �� �7 �L �� D��

�
�

L +!��6��� �7
 ��� +�� ��� ��� �� ��� ���(�����*+������ ��C������ �� 6��� �
�

7
 6��� ��
�

7


6��6�7� ���
�

7 ��� 6��6�7� ����
�

7 ���(����+�!�
 ! L �� ��� 9 8.�:% 1����
 !�� �� ����
� +� �L �%

�� �� 4��;� ���� %�� L 9 �A +� � �
 +� � �
 +� � � ;���� �� ������� �� �
���
��
8.�:% D��

��6 7 L �&'�()��)6��� �� �  � �7 L ���

��
���

6��6��7�  7

L ��� 
� M ��� 

� M ��� 
� M ��� M ���

��6 7 L �&'�()��)6��� ��� �  � �7 L ���

��
���

6���6��7�  7

L ��� 
� M ��� 

� M ��� 
� M ��� M ���

;���� �6��7 L �
 ! L �� .� ,� 9�

�� ��� D�

�� � ��� .
 ;� ��+� ��� ��!!�;��� ����!��"

%��6� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� �6�7

%��6�� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ��6 7

%��6��� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ��6 7

�� ��� ��
(!��� ������
������� 
����� 8..:
 %�� L . �A ��� �� ��� ��!!�;��� ����������

��!��% ����������
���������

�7 +� � �
 +� � �
 +� � �

.7 +� �L �
 +� � �
 +� � �

,7 +� � �
 +� � �
 +� � �

97 +� � �
 +� L �
 +� � �

6�,7

G� ������ ��� �� ��� ���������� �� �
���
��
� �� �� �!��� ���� ����� ��� ��� ��!!�;��� ����!��"

%��6� � �7� %��6� � �77 L �
�
8'!"�6��7 M '!"�6����7 M '!"�6����7 M '!"�6����7:K

%��6�� � �7� %��6�� � �7 L �
�
8'!"�6��7 M '!"�6����7 M '!"�6����7 M '!"�6����7:K

%��6��� � �7� %��6��� � �7 L �
�
8'!"�6��7 M '!"�6����7 M '!"�6����7 M '!"�6����7:�

����� ,&'�()��)6��� ��� �7 �L �� ��� ,&'�()��)6��6�7� �� �7 �L �� ;� ��+�

�,



%��6� � �7 L �
�
8%�� M '!"�6��7 M '!"�6����7 M '!"�6����7 M '!"�6����7:K

%��6�� � �7 L �
�
8%�� M '!"�6��7 M '!"�6����7 M '!"�6����7 M '!"�6����7:K

%��6��� � �7 L �
�
8%�� M '!"�6��7 M '!"�6����7 M '!"�6����7 M '!"�6����7:�

1�� ��� �;� �C������� �6�7 ��� "6�7
 �� ,&'�()��)6�6�7� "6�7� �7 �L �
 ���� %��
� L

%��
�6"6�7 � �7 M %��
�6"6�7 � �7

0���
 ;� ��+�

%��6� � �� �� � �7 L
�

.
6%��6� � �7 M %��6�� � �7 M %��6��� � �7� %��7�

��
 ��� �� �L � ��� +� �L �
 ;� ��� ��!+� ��� �C������ �����
 ��
(!���!�% )��� ���� +� ��

��� ������
����� ��� ��% 1��
 ��� ���+� ����������
 ;� (��+��

������� " 3
� �� �L �! +� �L �! &� ��(�

�� ���$ ��� �
�� �������� �
����
�� �/ ������
��

6� � �7! ������
��

6�� � �7! ������
��

6��� � �7 ���

�
���
��

�
���

1� ���$ ��� ����� �������� �
����
�� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

.��7 8�
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

.�.7 8�
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

.�,7 8�
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

	� ���$ ��� �&
 �������� �
����
�� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

,��7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

,�.7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

,�,7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

,�97 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

,�-7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

,�57 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

,�=7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

.� ���$ ��� 
�� �������� �
����
� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

9��7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9�.7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

�9



9�,7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9�97 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9�-7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9�57 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9�=7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9��7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9�B7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9���7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9���7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9��.7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

9��,7 8 �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7� �
���
��
:

0�� �#(!���� �#(�������� ��� �!! �
�����
� 
�� �� ����� �� �((����# �%

�� +� L � ��� +� �L �
 ���� ;� 4��; ���� ����� �#���� � (�!���
��! -�6�7 L

����
� M ���� M ��� ���� ���� ��6�7 L �-�6�7.

�
� 6�7
 ;���� .�6�7 L +�� M P+�% D��

+�� L �&'�()��)6-�� *!��6-�7� �7% �� +�� � �
 ���� -�6�7 ��� �;� ��A����� ���! ���

!������% D��

��6 7 L �&'�()��)6-�� �� �  � �7 L ��� 
� M ��� M ����

��6 7 L �&'�()��)6-�� ��� �  � �7 L ��� 
� M ��� M ����

�� D�

�� � ��� .
 ;� ��+�"

%��6� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� -�6�7

%��6�� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ��6 7

%��6��� � �7 L��� ��
��� �� ���� ������� �� ���Æ������ �� ��6 7�

��
�!��!�
 ;� ��+� %��6� � �� �� � �7 L �
�
8%��6� � �7M%��6�� � �7M%��6��� � �7�%�� :�

�� +�� L �
 ���� -�6�7 L ��6�M
���
����

7�%

1�� +� L � ��� +� L �
 +� �L �
 !�� .�6�7 L +��
�M P+��M

PP+�% 0��� ��6�7 L �.�
� 6�7�

�� +
� � �
 ���� %
� L .� D��

�
6 7 L �&'�()��)6.�� �� �  � �7 L �
� 
� M �
� M �
��

��6 7 L �&'�()��)6.�� ��� �  � �7 L ��� 
� M ��� M ����

�-



��
�!�� �� ��� ���+� ����������
 ;� ��� ��!+� %
�6� � �� �� � �7� �� +� L �
 +� L �


+� L �
 +� �L �
 ���� ��6�7 L �.�
� 
 ;���� .�6�7 L 9��� M ���

1��
 ��� ���+� ����������
 ;� ��� ������ ��� ��!!�;��� ������
%

������� # 3
� +� L �! &� ��(�

�� ���$ ��� ����� �������� �
����
�� �/ 8+� �L ��� ���

��
� �� ��6� ���

��
7 � �� +�� � ��

�
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �7: �
���0

1� ���$ ��� �&
 �������� �
����
�� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

���� � �� �� �����
� ��

���

���
� �� ����

���

���
��

���

��
� �� ����

���

��
��

���� � �� �� �����
� �� �

�����
��

�
 � ��� �
�����
��

��� � ��� �
�����
��

�
�� � ���

���� � �� � ���� �� �� ���
� �� �

�����
��

�
 � ��� �
�����
��

��� � ��� �
�����
��

�
�� � ���

���� � �� �� �����
� ��

���

��
� �� ����

���

��
� � �� �

�����
��

�
 � ��� �
�����
��

��� � ��� �
�����
��

�
�� � ���

��
� � �� �� �����
� ��

���

��
� �� ����

���

��
� � �� �

�����
��

�
 � ��� �
�����
��

��� � ��� �
�����
��

�
�� � ���

���� � �� �� �����
� ��

���

��
� �� ����

���

��
� � �� �

�����
��

�
 � ��� �
�����
��

��� � ��� �
�����
��

�
�� � ���

	� ���$ ��� 
�� �������� �
����
� �/ 
�� 
� ��� �
��
&��� ���������� �
���0

,��7 8 +� �L ��
P+�

+�

� �� ��6
� P+�

+�

7 � �:

,�.7 8 +� �L �� +�� L ���
���
���

� �� ��6
����
���

7 � �:

,�,7 8 +� L �� +� L �� +� �L �� ��
��

� �� ��6
���
9��

7 � �:

,�97 8 +� L �� +� �L �� +
� L ��
P+�

+�
� �� ��6

� P+�

+�
7 � �:

,�-7 8 +� �L �� +�� � �� �
�����
��

6� � �7� �
�����
��

6�� � �7� �
�����
��

6��� � �:

,�57 8 +� �L �� +�� � �� ������
��

6� � �7� ������
��

6�� � �7� ������
��

6��� � �7:

,�=7 8 +� �L �� +�� � �� ������
��

6� � �7� ������
��

6�� � �7� ������
��

6��� � �7:

,��7 8 +� L �� +� �L �� +
� � �� �
�����

�

6� � �7� �
�����

�

6�� � �7� �
�����

�

6��� � �7:

,�B7 8 +� L �� +� �L �� +
� � �� �
�����

�

6� � �7� �
�����

�

6�� � �7� �
�����

�

6��� � �7:

,���7 8 +� L �� +� �L �� +
� � �� �
�����

�

6� � �7� �
�����

�

6�� � �7� �
�����

�

6��� � �7:

0�� �#(!���� �#(�������� ��� �!! �
�����
� 
�� �� ����� �� �((����# �%

�5



�� ,&'�()��)6��� ��� �7 L �
 ���� ��� �C������ �����
 ����
�� ��� ��!!�;��� ���
�������
������

��� L ����
� M ����

� M ����M ��� L ��

��� L ����
� M ����

� M ����
� M ���� M ��� � ��

� � ��

6�97

;���� ��� �� ������� ;��� ��� 
����� �� ������� ,%.% G� 
�� ��!+� ��� ���� ���

,&'�()��)6��� �� �7 L � ��� ,&'�()��)6��� ��� �7 L � ��
�!��!�%

�� ! ���
��� ���� 
� ��� ��� ��
����

D�� �� ����
� ���� � L � L � ��� � L �% ����� ��� ���
�!�� �� ���� ���� ��� C���� ��
(!�


;� 
�� ��+� �� �������+� ���� ����� ��� ������������ �� ��� ��!������% 0�� 3,3 �C������

�����
 ����
�� ���
��

� L ��� � �� M ��� M �

" L ��� � �� M ��� M ��
6�-7

*���� G��&���I� 
�����
 ���� �C������ �����
 ��� ��� ��!!�;��� �;� ��
(������"���
��

�� L �� � �� M �� �
�� L � � �

6�57

���
��

"� L 6�� M ��7�� M 6�� � ��7�M � M �

"� L � � ��� �
6�=7

�� �� �!��� ���� ��� ��
��� �� (�����+� ��!������ �� 6�57 �� �����
���� �� ��6�7 L �% )�����

���� ��6�7 �� � C�������� �C������ �� �
 ;� ��+� ��� ��!!�;��� ����!��%

	 �C������ �����
 6�57 ��� ��� (�����+� ��!����� �A

���
��

� � �

�
�
� L ����

�
�� �

�� � � ��

	 �C������ �����
 6�57 ��� �;� (�����+� ��!������ �A


� � � ��� ����

�
� � � ��

)�; ;� ;�!! ������� 6�=7% D�� " L ��M �%
���
��

,�6)7 L �&'�()��)6"�� " � )� �7 L 6�� � �7)� M 6�� � ���� .7)M 6�� � �7
,�6)7 L �&'�()��)6"�� �" � )� �7 L ,��)

� M,��)M,��

6��7

�=



'���
 ,�� L 6�� �7�6�M �7�� ,�� L ��6� M �76���� .��M ,7� ,�� L 6�� �76�M�76�M �7�

2����� ��� ������
����� �� "� �� O% G� ��+�

O L 6� M �76���� ,�� M 97�

�� 2�������� ��!�� �� ����
 6�=7 ��� �;� (�����+� ��!������ �A

� � � ��� � � ,� �
��
�

F����;��� ��� ��� �� (�����+� ��!�����%

G� ���!! ���� �� �������� ��� ���!��� ���������� 6.7" � � �� � � �
 � � � M .� � .�


��� .� � �
 ;���� ��� �� ������� ��

�. � � � .� �. � � � .�C� � . � ��

 �
������ ��� ���+� ����������
 ;� ��+� ��� ��!!�;��� �!����<������ ��� ��� 3,3 (���!�
%

�% 3���� � ��� ���� ��!������
 �A

. � � � �� ����

�
� � � �� ��� � � ,� �

��
�

.% 3���� � ��� ����� ��!������
 �A

���
��
� � � �

�
.

,� �
��
� � � �

��

���
��
� � � � .

� L ����

�
�

,% 3���� � ��� �;� ��!������
 �A

���
��
� � � � �

� � � � ����

�

��

���
��
� � � � .

����

�
� � � .

��

���
��
�
. � � � .

� � � � ,� �
��
��� � � �� � .�

9% 3���� � ��� ��� ��!�����
 �A

���
��
��, � � � � 0�

�
. � � �

�
,

�� � . � � � �
��

���
��
� � � �

�
.

�� � . � � � ,� �
��

��

���
��
� � � � � ��

�
. � � �

�
,

� L �
��

���
��
� � � � �

� L ����

�
�

��



1����� . �� ��� ��!����� ������������ ������
 ��� ���� �(����! ����% 1� �� � L
����

�

 1�

�� � L �� � .
 ��� 1� �� � L ,� �
��
% 0�� ��!!�;��� ���!� ���;� ;���� ��� ��!������ ��
�

���
 ��� ���� ������%

��!����� ��
��� � .� .� .� , 9

�C������ �����
� 6�57 6�=7 6�=7 6�57 6�57 ��� 6�=7 6�57 ��� 6�=7

0��!� .% )�
��� �� ��!������ ��� ��� ��
(����� (��+����� ��� ��!������

1����� .% ��!����� ������������ ��� ���� � L � L �� � L �

'��� ��� ��
� ������! �����+������ ���
 ���� ������
% 0�� 3,3 
��� (�����!� ;�!!

��+� ��� ��!�����% 0�� (������!����� �� ��+� �;�
 ����� ��� ���� ��!������ �������� ��

�����% 0�� 3,3 (���!�
 ����� �� ��+� 
��� ��!������ ;��� ��� ����� (���(����+� ���!��

��� �
�!!% 0�� 
��� ��
(!������ ���� ������ ;��� ��� ����� (���(����+� ���!�� ��� �!
���

�C��! �� ��� ������(������ ����� ���!�� �� ������!� ���%

� ���
�
�
����  
����� �� ��
 !�"
#��
	 $
����

0;� ���� �� ���
�!�� ��� ��+�� �� �������� . ��� , ���(����+�!�% �� ���� �������
 ;� ;�!!

���; ��; �� ��
���� ���
 �� ������ 
��� ������ ��
�����! ��!������%

�� ������� .
 ;� ��+� � ��� �� ��
(!��� ���!�����! ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
% 3��+��

��� 
������ ��!� ��+� ��� 
��� ��
(�����
 ;����
 �!������ ��+����� 
��� �� ��� �����



�� ��� (��+��� ��!������ �� 
��� �����% G��� ����� ���
�!��
 ��
�����! ��!������ ��

��� 3,3 (���!�
� ���!� �� ����� �� �!! �����% ��!����� �� ��� 3,3 (���!�
 �� ������� ��

��� ��
(������� �� N���6 ��� �7% 0�� 
��� ��
(����� N���6 ��� �7 ��� ���� �������

�B



�� (��+���� ;��4 8B
 9:
 �� ;���� ;� ���� �� ��!+� � C������ �C������% 0� ��!+� �����

N���6 ��� �7� ! � �
 ;� ���� �� ��!+� �C������� ;��� ������� � ,% 0� ��!+� !����� ���

C�������� �C������� �� ���+��!% 1�� ��� ����� ��� C������ �C�������
 ;� 
�� ;���� �����

����� �� ���
�!�� ;��� ������!�% ������� ����� ���
�!�� ��+�!+�
���
 �� �� ������!!� ����

<��!� �� ����������� ���! ����� ���
 ��
(!�# �����% �� ������� ,
 ;� �!�� ��+� �#(!����

���
�!�� �� �����
��� ��� ��
��� �� ���! (�����+� �����%  �
������ ����� ���
�!�� ;���

��� ��!������ �� ������! ���
 ��+�� �� �� �Æ����� ��� ����!� 
����� �� ��!+� ����� �C���

�����%

����� �� ��� �������� �������� �� ������� ,
 ;� ��������� ��� �����(� �� ����!� ���

�������! +�!��� ��� ��� (���
�����% 1�� � ��������� � �� ����� ��������
 !�� 
6�7 �� ���
��� �� 2 ���� ���� ��� �� ��� ��!!�;��� ���
�!��" 2 � �
 2 � �
 2 �L � ������ �� �% 1��

��������
 !�� � �� ��������� �%� �� 0�����
 ,% 0���


6�7 L ��M �� �� �� +���O��O��O���

� ��� �� +�!��� ��� ��� (���
����� �� �� �� �� � �� ���� �� �� ������ ��� ��������� � �� ��� ����

2 
 
6�7
 �26�� �� �� �� �7� � Æ
 ;���� Æ � � �� � �
�!! ��
���
 ��� �Q �� ��� +�!�� ����� ��

��� (���
�����% F����;���
 �� �� ��������% ������!!� �(��4���
 ��� �������! +�!��� ��� �����

;���� ;�!! �((��#�
���!� +����� ��� �#(�������� �� 
6�7% 0��������
 ��� (������!��� ���
��� ���������� �� ��� �������! +�!��� �� ���� >���%

�� � ��� �� +�!��� �� ����!�
 ���� � �
�!! +�������� �� ����� +�!��� ;�!! ��+� ��� ��
�

��
��� �� ��!������% F� ��� ��������
 ��� � ��� �� �������! +�!���
 � �
�!! +�������� 
��

!��� �� ������� �� ��� ��
��� �� ��!������% 0��������
 ��� � ��� �� ����!� +�!���
 ;�


�� ��� ����! J�������(���� ��!��!������ �� ������� ��� ��
(������� �(���K ��� ��� �

��� �� �������! +�!���
 ;� 
�� ��� ���� (�������� ��
(������� ���!� (��+���� �� ��
��!��

��
(������� ����;��� �� �� ����� �(����! ���!�
 !�4� ��� �#��� ���
����� ��
(�������


�����8��:%

1��
 ��� ���+� ����������
 ;� (��(��� ��� ��!!�;��� ���  ��� �!������
%

�$��� $��������%

%	���& � ��� �� +�!��� ��� (���
����� �� �� �� �� �%

'�����& 0�� (������! ��!������%

�� �� ���� ���(
 ;� ;�!! ������ ;���� �� ��� ��� ��
(������ �� 62�7 ;�!! (��+��� ��� ��!��

����% D�� ��� �� ��� ��� �� (�!���
��!� ��  �� ��+�!+��� ��� (���
����� �� �� �� �� �

��!�% 0��� ��� � ��� �� (���
���� +�!��� �� �� �� �� �
 ��� ��!������ ;�!! �� (��+����

�� �� �� ���6�� �� �� �� �7 L � ��� )� L � �6�� �� �� �� �7� �L �% �� (�������
 ;� ���

��� ��������" �� 6�� �� �� �� �7� � ����3 ��� ���� � 
 ��� ��� )� � ����3
 ;����

.�



3 L 
�#6�� �� �� �� �7% G� ;�!! <�� ��� �
�!!��� $ ���� ���� ��� ���+� ����������

��� �����<��% �� �� ���� $
 ���� ����� �#���� �� ��!�����% F����;���
 ���� �.%

�� 2����
��� ��� ��
��� �� (������! ��!������ ;��� ��� �������� ��+�� �� ������� ,% D��

4 �� ��� ��
��� ��� 2 ��� ��������� ���� �� �����
��� ���� ��
���% �� 4 L �
 ���

�!������
 ���
������% F����;��� ���� �,%

�� �� ���� ���(
 ;� ;�!! ������ ��� ������ �� (��������� ���� �� ��� ��
(�������% G���

��� ��������� 2 �������� �� ���( �.
 ;� 
�� �����
��� ;������ �� �� �� �� � ��� ����!�

+�!���% �� ���� ��� ����!�
 !�� 5 L �5 6����! J�������(���� ��
���7K �����;���
 !��

5 L 9�%

�! 1��� �!! ��� ��!������ ��  �� L � ����� ���� (�������� ��
���� ;��� 5 ������%

�" �� ��� ��
��� �� ��!������ �������� �� �9 �� ��� ��
� �� 4 
 ���� ����� ��� ��� ��!������%

F����;���
 ;� ���� �� ��!��� 4 ?�����@ ��!������ ���
 ���
% G� <��� ��(!��� �

��
(!�# ��
��� � M �! �� ��� ��!������ ;��� � �� � �� +��� �
�!!
 ��� ��� � ����3%

0���
 ;� ��!��� ��� 4 !������ (�����+� ��!������% ��������� �� ���( �.
 ���� ��

(�����!�%

0�� ��!!�;��� �#(���
���� ��� ���� ;��� ��(!�% 0�� <��� �#(���
��� �� �� ���; ���

�����!��� �� ��� �������� �� ������� ,% 0���� ���
�!�� ��� �����
���� �(�������� 6M
 �
 R7

��!� ��� ��� �� 
������� ��>�% 0�� ��
(������� ;�!! �� ������% �!��
 ���
 ��� ���+�

���!����
 ��!� ��� �������! +�!��� �� ��� (���
�����
 ��� ��
(������� ;�!! �� �������!�%

G� �!�� 4��; ���� ��� (������!��� ��� ��� ���������� �� ��� �������! +�!��� �� ���� >���%

0��� �����+����� ��+�� ������� ��������� ���� ��� ��
(������� �� ����!�% 0�� ��!!�;���

�#(���
����! ����!�� ��((��� ���� �����
���%

0�� (���
����� �
 �
 �
 �
 ��� � ��� �����
!� ��������� ;����� ��
� ������ �� �

�����
 ��
��� ��������� �� ��(!� =% G� ��4� �
 � 
 6 �
��
��7
 ��� �
 �
 � 
 6�. .7% F��

������� ����!� ��� ������� ��� ��� ��� ���� �� (���
����� ��� ��������� ��� ���� ����!% 1��

���� ��� �� (���
����� +�!���
 �;� ����!�� ��� ��
(����" ��� ;��� ��� �������! (���
�����

+�!���K ��� ����� ;��� ��� (���
����� +�!��� (�������� �� �����
 ������ �� ������� !�+�!%

�� ����! !
 !�� �� �� ��� ��
��� �� ��� (���
����� +�!��� ���� ���� ��� �;� ����!�� ���

��� ��
� ��� !�� ������
�

6���� � L ���7 �� ��� ��!���+� ���� �����% 1����� , 6�7 ��+�� ���


�����
 
���
 ��� �������� ��+������ �� ��� ��!���+� ������ ;%�%�% +������ ������% G�

�����+� ���� ��� �!������
 ���!�� +��� �������! ����������� ;��� ���������� ������ ���

���
 ���������
 +��� ����!�%

.�



0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 0.22
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

 noise   level

 R
el

at
iv

e 
 s

et
s 

  e
rr

or
median 

mean 

standard deviation 

(a)

0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

   Noise    level  

   
R

el
at

iv
e 

   
 s

et
s 

   
 e

rr
or

   
   

  stable   case 

  quartic  critical  case 

  quadratic  critical  case 

(b)
1����� ,% �#(���
����! ����!��

0�� ������ �#(���
��� �������� ��� �����!��� �� ��� ;��!�  ��� �!������
% G�

������ ����� ���� �� (���
����� +�!��� �� L �� L ��5� � L ��-� � L � L �� � L ��
 �� L �� L
�� � L �� � L ��.� � L ��.� � L ��,�
 ��� �� L �� L ��,-� � L ��5-� � L ��.� � L ���� � L

��5=�% G� ������ � L ��� �����
 ��
���� �� ������ ������� ���� �� ��� ��+�� ��
����"

&� L ����� &� L ���� &� L ���.� &� L ���9� &
 L ���5� &� L ����� &� L ��. ��� ��
(��� ���

��!������ ��� ��
 �� ��� �� ;��� ��� �!������
% D�� �� �� ��� ��
��� �� (���
����� +�!���

���� &� ;���� ��+� ��A����� ��
��� �� ��!������ ;��� ��� �������! (���
����� +�!���
 ���
����
�
��� ��!���+� ���� �����% 0�� �#(���
����! ����!�� ��� �!!�������� �� 1����� , 6�7% �� ��

���� �� ����4 ���� �� �� ����!� ��� ��� �� ��� �������!% 0�� �#(���
����! ����!�� ������!�

��((��� ��� ���� ���� ��� ��<������ �� ����!� ��� �������! +�!��� ��� 
��������!% 1��


1����� , 6�7
 ;� ��� ���� �+�� ��� � ��� �� ����!� +�!��� 6��7
 ��� ��
(������� 
�� ��

������!�% 0��� �� ������ �� ��� ���� ����� !�+�!% 0�� ��
(������� �� ����!� ��� ������ !���

���� ��Q �� ��� +�!�� ����� �� ��� (���
�����
 ;���� �� C���� ��������!�%

G� ���� ��� �!������
 ;��� � !����� ��� �� ��
(!��% 1�� � ��� �� ��!������ �������� ;���

��� �!������

 ;� ���������� ���
 ���� 6��7 ��� ����4 ;������ ��� ����������� +�!���

��� >��� �� ���% G� ��4� ��� ���� �� (���
����� �����
!�% 0�� 
�#�
�! ����������� +�!��

���� 6��7 �� ��, � ����� ��� ��� �C������ �����
�
 ;���� �� ������������%

G� �!�� ������ ��� �(��� ��� ���  ��� �!������

 ;���� ����!� �� ���� ��� ���

��!!�;��� �������% ���(� ��
 �.
 �, ��!� ��+�!+� ��� �+�!������ �� �������! �#(��������

�� 
������� ��>�% ���( �9 �� �� ��!+� ���+������ �C������� �� ������� �� 
��� ����% ���(

�- �� ��
(��������!!� ���+��!% G� ���� ��� �!������
 ;��� ��� ������� �����
!� ������

��
(!��% 0�� �+����� ������� ��
� ��� ���(� ��
 �, ��� �- �� �!
��� >���K ��� �+�����

������� ��
� ��� ���( �. �� �%��� ������K ��� �+����� ������� ��
� ��� ���( �9 �� �%��,

������% 0�� ���� �� ��!!����� ;��� ��(!� S �� � 3 ;��� � .	  3*% ���( �9
 ;���� ��

�� ��!+� ��� C������ �C�������
 �� ��� 
��� ��
� �����
��� ���(% )��� ���� ���� ���( ��

������ �� 
��� (��+���� �((������� �� ��!+��� ��� 3,3 (���!�
% 0�� �
(!�
�������� ��

����� �� ��� �����(����� !������� �� ��(!� ��� ��
��!�� ��
(�������
 ;���� �� 4��;� ��

�� 
��� �!�;�� ���� �
(!�
��������� ;���  !�������� ��� ��� ���4� 
�������� ���+�%

..



�� � ����!�����
 ���  ��� �!������
 �� C���� ����% 0���� �� �� (���!�
 �� (��+���

���!��
� ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
%

% &�
 '
��
��
	 !�����	�

D�� �� �������� ��� ����� ���������� � L � ���
 � L � ���
 ��� 
 L � ��� ��(�����!�%

0�� ��� �� �!! � ���������� ��������� � ��� L 
 �� (��� �� � ������ 6(����������7 �
�

��%

��
�!��!�
 ;� ��� ��<�� �
�

�� ��� �
�

�� % ������� ��� ����� (����������� ��� ��

����� ;���

��� (!��� ���
 ;� ���� ��!� �������� ;��� ��((��� �� ��� ���� �� (!��� ���% D�� ���

������ ��� ��!� �� �
�

�� ;���� �� �� ��� ���� �� (!��� ���% G� ��� ��
�!��!� ��<�� ���

��� ��� %

G� ��+��� ��� (���!�
 ���� �;� ���(�" <���
 ;� �����
��� ��� ������������ ���+� ��

�� �������� ��� ��� ��� K ����
 ;� �����
��� ��� ������������ �� �� ;��� ��� % G� ��+�

��!+�� ��� <��� ���( ��
(!���!�% 1�� ��� ������ ���(
 ;� ��+� ��
� (�����! ����!��%

"�� #�������� �� � ��� � ����

D�� ���� 6����7 ������ ��� ������������ �� ��� ��� (!��� ��� ;���� �� �� ��� ��
�

6�((�����7 ���� �� �� ;��� (���� �% ����� ��� �#�� �� ��

���� ��� (����������� � �
��

��� � �
�� 
��� �� (���� � ��� (���� � �� �!�� �� ��� (�����������
 ���
 ��� ���(� ��

��� (���������� ���� ������ �� �� 
��� (��� ������� (!��� ���% 0��� ��
 �� 
���


��� ;��� (!��� ���%  ��+� �� ���������� ;��� (!��� ��� �� �� 
��� ���� (�����"

6 L ���� � ����� . L ���� � ����� 7 L ���� � ����
 ��� � L ���� � ����% 3!���� ���� ����

�� ��
� ����� 6�%�%
 �� 1����� =7 (���� � 
�� ��� �� �� ��% �� ���� ����
 (���� � �� ��

��� ������������ ���+� �� ��� (���� �� ��� ������� ���� ��� �#�!���� �� ��%

1��
 ��; ��
 ;� �!�� ��� ����� �� ������ ��� ���!�� �� � �� � �� � �% G� <��� ��+�

��� �#������� ���������� ��� (����� 6�.�7 ��� �%

β
γ

A

B C

J

.,



1����� 9% �#������� ���������� ��� (���� 6

	 3���� 6 �#���� �� � M 
 � � 61����� 97% �� 1����� 9
 � �6� L 

 � �6� L �
 ���

� �6� L � M 
% �� � M 
 �� !���� ������
 ���� ��� ���� ;�!! ��+� �� ������������

(����% �� �M
 L �
 ���� �� ������� �� ���� �� (���� �% �� �M
 � �
 ��� ������������

�� ���� ��� ���� ;�!! �#���%

	 3���� .% 0���� ��� �;� �����% �� � � �
 ���� (���� � �� ������� �� ��� ��� .�

�#���� �� � � � ��� � M � � 
� �� 1����� -
 � �.�� L 

 � �.�� L �% 0� ������

��� �#������� �� .�
 
 
��� �� ������� ���� � M�% �� 
 L � M�
 ���� �� ������� ������ �� (���� �% �� � � �
 ���� (���� � �� ������ ��� ��� .� �#���� �� � � � ���


 � � M ��

βγ

βγ

A

B C

H 1

A

B
C

H2

1����� -% 0;� ����� ��� (���� .

	 3���� 7% 0���� ��� �;� �����% 7� �#���� �� � � 
 ��� 
M� � �� 7� �#���� �� 
 � �

��� � � 
 M ��

βγ
βγ

A

B C
I1

A

B C

I2

1����� 5% �#������� ���������� ��� (���� �

	 3���� �% 0���� ��� �;� �����" �� �#���� �� � � ��� � 

 ��� �M
M� � .� 61�����

57% �� �#���� �� � � � ��� 
 � � 61����� 57%

G� ;�!! ��; ��+� � �!����<������ �� �� �� �������� ��� ������������� �� �� ;��� (!���

���% ��((��� ���� �� 8� % ��� (�����% G� ��� �6�7 6�6�7 7 �� ������ ��� �#�������

6����#�������7 ��������� �� (���� �% )������� � � 68� % 7 
���� ���� �� � �#���� ���� 8

.9



��� % ;�!! ��� �#���% )������� �� 8 � % 
���� ���� �� � ��� 8 �#��� ���� % �#����%

1��
 ��� ����!�� �� ��� (�������� ��������
 ;� ��+� ��� ��!!�;��� ����!�����%��������������
�������������

6 � 67�� .�7

.� � 66�7�� .�� ��7� .� � 6.�� ��7

7� � 66�.�� 7�� ��7� 7� � 67�� ��7

�� � 6��� 7�� .�7� �� � 6��� 7�� .�7

7�� .� � ��� 6� �� � .�� 7��

6�B7

	 �� ���������� (!��� ��� �� ���� (�����% 1��
 ��� ���+� ���!����
 ��� ���� (�����


��� ��
� ���
.�� .�� 7�� 7�� ��� ��� ��� 6 % �����.� �6.�7� 7� �67�7 ��� �� �6��7

��� ������ (���� 
��� �� 6 % 1��
 6 � 67�� .�7� 7� ��� .� 
��� �#���% 1���!!� ���


7�� .� � �� ;� ��� ��� ������ (���� ��% �� ��� ���� (����� ��� 6�.�� 7�� ��% 0��� ���

��������� �� ���� ���� ����!� �� �667��6.�7��67�7��6��7��6.�7��67�7��6��7

;���� �� �C��+�!��� �� �667 � �6��7 �� 6�B7% 0��� ��


� M 
 � �� � � �� ��� 
 � ��

�� ���� ����
 �� �������� �� �;� �(����! ���+��" ��� �� ���
 (���� 6 �� �� ��� ���

����� �� ���
 .� �� 7�% 1����� = ���;� ��� ���� �� ��� ��� (!��� ��� ��� �(����!

����% )��� ���� �� ���� ����
 (���� � �� ��� �� ��� ���+��%

A

B C

J

H2

I2

K2

1����� =% �� �������� �� �;� ���+��

	 �� ���������� (!��� ��� �� ����� (�����% 1��
 6 � 67�� .�7
 ;� 4��; ���� �� 6

�#����
 �� !���� ��� �� .� ��� 7� ����!� �#���% �����!!� ��!� ��� �� .� ��� 7� ���

�#���% F����;��� ���
 7�� .� � �� ;� 4��; ���� ����� ;�!! �� ���� (�����T 0��� ;�

4��; ���� ������.� ��7� �#����% 1��
.� �6.�� ��7 ���7� �67�� ��7
 ;� 4��; ����

�� 
��� �#���% ����� 6� �� � .�� 7�
 (���� 6 
��� ��� �#���% ����� .� � 6.�7� 7� �
67�7 ��� �� �6��7
 �� ;� ����
� ����.� �#����
 ���
.� �66�7�� .�� ��7 ;� 4��; ����

��� ����� �;� (����� ��� 7� ��� ��% 0��� ����������� �� 7� �67�� ��7� 0��� .� 
���

�#���% 1��
.� �6.�� ��7 ;� 4��; ��� ����� �;� (����� ���7� ��� ��% 0�� ���������

�� ���� ���� ����!� �� �6.�7 � �67�7 � �6��7 � �667 � �6.�7 � �67�7 � �6��7%

*���� 6�B7 ;� ��� ��
(!��� ���� ��������� �� �6.�7 � �67�7 � �667% 0��� ��


�� � 
� � � � � M 
� � � �� ��� 
 � ��

.-



�� ���� ����
 �� �������� �� �;� �(����! ���+��" ��� �� ���
 � �� �� ��� ��� ����� ��

���
 .� �� 7�% ����� ��� �����!�� ���!���� �� ��� ��
�
 ;� ;�!! �
�� �� ��!�;%

	 �� ���������� (!��� ��� �� �;� (�����% 0���� ��� <+� ���������%

�
�� � 0�� ������������� ��� 6�7� 66�.�7 ��

�������
������

� M 
 � �

� � �


 � �

	





�

�������
������

� M 
 � �

� � �

� � 


�





� �

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 6 �� 7� 66 �� .�7%

�
�� � 0�� ������������� ��� 6� �� ��

� M 
 � ��� � �� ��� � � 
�

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 6 �� ��%

�
�� � 0�� ������������� ��� .�� 7� 6.�� 7�7 ��

�������
������


 M � � �

� � �

� � 


	





�

�������
������

� M � � 


� � �


 � �

�





� �

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 .� �� 7� 6�� .� �� 7�7%

�
�� ! 0�� ������������� ��� 7�� �� 6.�� ��7 ��

����������
���������


 M � � �

� � �

� � 


� M 
 M � � .�

	








�

����������
���������

� M � � 


� � �

� � 


� M 
 M � � .�

�








�
�

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 7� �� �� 6.� �� ��7%

�
�� " 0�� ������������� ��� 7�� �� 6.�� ��7 ��

�������
������

� M � � 


� � �


 � �

	





�

�������
������


 M � � �

� � �


 � �

�





� �

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 7� �� �� 6.� �� ��7%

.5



	 �� ���������� (!��� ��� �� ��� (����% G� ���� �� �������� �;� ���������%

�
�� � 0�� ������������ �� .� 67�7 ��

�������
������

�� � 
� � � � � M 


� � �

� � 


	





�

�������
������

�� � 
� � � � � M 


� � �


 � �

�





� �

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 � �� .� 6� �� 7�7%

�
�� � 0�� ������������ �� �� ��

�� � 
� � � � � M 
� � � ��� � 
� ��� � M 
 M � � .��

�� ���� ����
 �� �������� �� ��� �(����! ���+� ���
 � �� ��%

"�� #�������� �� � ����

2����
��� ��� ������������ �� �� ��� ��� �� 
��� 
��� ��Æ��!� ���� �����
��� ��% G�

;�!! ������� ��� ������ �� ������� 5% '���
 ;� ;�!! ��(��� ��
� (�����! ����!��%

����
 ( '�� �	� ��
���� ��� 
�� 
� ����� �
����
�� �� �� �
������ 
� 
�� ������� ���(�

��� ��� �&
 ����������
� �
���� 
� ����� ��� ��� �� ��� �
� �� ��� ���� ���� 
� ��� �

 ����& ����� �� �� � ���������� �(����! ���+� ��� ��� �;� ������������ (����� �� (!���

��� ��� �� ��� ��� �� ��� ��
� ���� �� ��� 
 �� 
��� ��������� ��� ��� ��� ��
��%

�� ��������
 ��� 
�#�
�
 ��
��� �� ��!������ �� ����
 ����� ��� (���!�
 ��� � ���C��

��!����� �� ����� ��!������%

����
 ) )� �! 
 ��� �K 
� � $ ��� 
����� ������ ��� � � � �� � �0 
 � � $! ���� ���

�	� ��
���� ��� 
��� ��(� 
�� 
� ����� �
����
���

 ����& ��� 1����� �% G� ��+� � ���� L 
 � �
�

 � ���� L � � �

�
% 3���� �� �� ��

��� ��
� ���� �� �� ;��� (���� �% ��������� �� ��� ?���!��� ���������@
 ;� 4��; ����

� M � M 
 � .�
 ;���� �
(!��� ���� (���� �� �� ������ ��� %  �������� � � � 
���� ����

(���� � �� �� ��� ������� �� ��� % 0��� ��� ����!� ��!!�;� ���
 D�

� =%

.=



βγ

α

A

B C

I1

1����� �% � ���C�� ��!����� �#����

������� * 4���� ��� ������� �
�����
�� �1$! �� �! �! ��� 
 ��� 
�����! ���� ��� �	�

��
���� ��� 
��� ��(� 
�� �
����
�� 3�������
�� �� � � ��� � ��� � 
! ���� ��� �	�

��
���� ��� � ���
�� �
����
��

 ����& 1��
 D�

� �
 ;� 4��; ���� ��� (���!�
 ;�!! ��+� ��� �� ����� ��!������ �����

�
 �
 ��� 
 ��� ������ ��� �� !���� ��� �� ����� �� �����% ����� ��� ����� ���!�� ���

�!! ������
 ��� ����� (����������� ��� ����� ������������ ���+�� ��� �����+�% 0��� �
(!���

���� ���� ��� ��!� ��+� ��� ������������ (����% �� � � ��� � ��� � 

 ���
 ������� -%�


(���� �� 
��� �#���% ��
�!�� �� D�

� �
 (����� � ��� �� 
��� �� �� ��A����� ����� ��

��� % ��
�!�� �� ��� (���� �� D�

� =
 � ��!����� 
��� �#���%

( ���	���
��

�� ���� (�(��
 ;� ��+� � ��
(!��� ��� ������ �!������
  ��� �� <�� ��� ��
�����!

��!������ ��� ��� 3,3 (���!�
% 0��� �!������
 �� ����� �� �;� ���� �� ���
�!�� ��������

�� ��% 0�� <��� �� � ��� �� ��
(!��� ���!�����! ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
% 0�� ������

�� � ��� �� ���
�!�� �� �����
��� ��� ��
��� �� ���! (�����+� ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
%

G� �!�� ��+� (�����! ���
����� �������� ��� ��� ��
��� �� ��!������ �� ��� 3,3 (���!�
%

0��� 4��� �� ����!��
 !�4� 0�����
 B
 ��+�!+�� !����� ���C��!����� ��!�
 ��� ����� �� ��
(!��

��� 
��� �������+� ���� ��� �!������� �((�����% 0� <�� � ��
(!��� ���
����� �!����<������

��� ��� 3,3 (���!�
 �� � ���!! ���!!������ (���!�
% 0���� 
���� �� �;� ��Æ��!���� �� �����

��% 0�� ��
(!��� ����!�� ��(����� �� ������� -%� ��� ����� �� ���
����� ��������� ��
���

���
 � ����
�� ���
���� ����;���" 5�
����� 67���� 8.,:% *���� 5�
����� 67����
 ;� ���

��� �!���!� ��; ���� ��� ���� ������ ;��� �������� ��� ��# ���� (���
����� ����������!�%

��� ��� ��� ,2 ����
 ����� �� ���!! �� ���C���� ����;��� �� ��� �� �������+� ���� �� ��; ��

!��4� !�4�% �!��
 �� �� �������! ���� ��� ��
(!��� �!����<������ �� ��� 3,3 (���!�
 ��� ��

�#(������ ;��� !����� ���C��!����� ��!�%

.�



$�+	�,��
���	�� G� ;��� �� ����4 ��� �����
��� �������� ��� +�!���!� �����������

;���� !��� �� ��� �������� �� ������� 9 ��� ����� �
(��+�
����%

 
�
�
�	
�

8�: �% �% ����� ��� 0%  ������
 � )�; �Æ����� ��� 2����� ��!����� ��� 3��� ����
�����
*���� E��������!�� 0������" �!������
 ��� �+�!������
 )666 '���� 
� ��8)

�(6-7
 -,9�-,�
 �BB-%

8.: �% �% 1���!�� ��� &%  % ��!!��
 &����
 ��
(!�  ��������" � 3������
 ��� ����!
1������ ;��� �((!�������� �� �
��� ���!���� ��� ����
����  ����
����  ��������
(��
 �
���������
�� 
� ��� ��8
 �!657
 ,���,B-
 �B��%

8,: &% '�����
 �%  ����
 ��� F% D����!!��#
 �� ���!���� ��!����� ��� ��� 3���(����+�
9�3���� 3���!�

 �95)�
 !(
 ,,�99
 �B�B%

89: D% E��� ��� N% D��
 D����� )�3����  �
��� 3��� 2����
�������
 )666 '���� 
�
��8)
 ��6�7
 ==9�=��
 �BBB%

8-:  % ��
 H% ��
 '% D�
 ��� �% D��
 ���������
� 
� ,�:� 8���
� �� �
������ �������
�

0�� 1���� ���%  ���% ��  �2U 	
 S�!%�
 .���.�-
  ����
 �BB=%

85: /% �%  % H���
 � 	�����! 3�������

����� ������ ��� 2����
����� F����� 3�������
��� F����������
 )666 '���� 
� ;
�
���� ��� ���
����
�
 "6.7
 �.B��9.
 �B�B%

8=: G% /% G�!��
 2% ������
  % G����
 ��� �% �����
 '�� ���������(� 9��& 
� '����
�
����
 )666 '���� 
� ��8)
 ��6�7
 55�=,
 �BB�%

8�: H% '���
 3% H��
 ��� 2% '��;���
 3����+� &������ �� V��;� 3!���� 3����� ����

��
�� )666 )��� �
��� 
� ;
�� ��� ���
�
 �
����-
 ��% D����
 �B�-%

8B: &% �% '���!��4
  % D��
 V% F��������
 ��� �% )�!!�
 ���!���� ��� ��!������ ��
0�� 0���� 3���� 3���(����+� 3��� ����
����� 3���!�

 ��
�� 
� ��� )��� �
��� 
�
�
������ 9���
� ��� ������� ;��
�����
�
 -B.�-B�
 �BB�%

8��: 2% 2�������� ��� D% �% 2�+��
 �#��� ��� �((��#�
��� ��!������ �� ��� 3���(����+��
0�����3���� 3���!�

 )666 '���� 
� ��8)
 �!6��7
 ��������-
 �BB.%

8��: 2%1% 2�������� ��� D%�% 2�+��
 ����!������ F����� 3��� �� .- D���� ��  ���

)��������
��� <
����� 
� �
������ 9���
�
 �"
 �.,��9�
 �BB-%

8�.: G% /% G�!�� ��� V% /����
  �
���  �!�������� *���� ��� 3���(����+� S��; �� �
0�����!�
 ��
�� ��)6 �
��� ���
� )�������
� 8����������
 (�-
 9=�-�
  �
������

�B�5%

8�,:  % ��
  %
 H% ��
 '% D�
 ��� �% D��
 )�������� ��� ��Æ�����  �������� �� 3�����+�
&��� )�
��� �� 3,3 3���!�
 6��  ������7
 ������� <
����� 
� �
������ ��������

��
 ���9���B-
 �BB�%

8�9: D% H���
 � ��
(!�<�� �!������
 ��� ��!�����  !����<������ �� ��� 3���(����+��������
(���� 3���!�

 88*���������
 ��& 
 �����
�� ������
 )�%�=
 �,-��9-
 �BB�%

8�-: G% 0% G�
 =���� ���������� 
� 8��������� '��
��� ��
(��� �� 5�
�������
 S�!�
�
�" 3��� �� �!�
������ 	��
������
 ������� 3����
 ������� 6��  ������7
 �B�9
 ���!���
S������
 �(������
 ���!��
 �BB-%

.B



8�5: �% ������
 ���
������� �������
 6.B=�,��7
 �(������
 ���!��
 �BB,%

8�=: 2% G���
 �� �
(!�
�������� �� ���  ������������� ��� ������ �� ��(!�
 �� ���
*
����� ��������� ����
����2 ��������� ����
�����
 3��!>����
 /%
 G���
 2% ���%
 ��=�
.��
 �(������
 G��� )�; H��4
 �BB-%

8��:  % V% H�(
 &����� 	��
�����  �
(�������
 �� +����

> 
� ?������� ��� �
�����*
��
��� 5�
�����
 /% �% 	���
�� ��� /% FI&���4�
 ���%
 5-,�55�
  & 3����
 �BB=%

8�B: /% ������4
 �%  ����
 ��� �% 1% &��
 ;��� ��������� 5�
�����
 �(������
 ���!��

�BB�%

8.�: 2% �% �����
 	��
����� &�������� ;��� D���� ��� �!�����
 ��������� )�����������

�(
 ,=�5�
 �B��%

8.�: �% �%  ����
 '%  ��(���
 ��� '% ����4
 �
�� '���� 
� �
������ �������
 6�.���5=7

�(������
 ���!��
 �BBB%

8..: D% H���
 /% N% N����
 ��� �% &% '��
 @
�*������ 6
����
� ������ ��� ���
�����
'��
��� ��
(��� �������� 3���� �� �������
0�����!��� ��� ���������
 6�,=��=57

��������
 �BB5%

8.,: �% �% 	��
 /% N% N����
 ��� �%  %  ���
 5�
����� 67���� 6��  ������7
 )���  ��(���
3��%
 0��(��
 0��;��
 �BB�%

,�



$���	
�. $ 0�� �������!�� ���� �� ��� >��� ����
(������� ��� ��� 3,3 (���!�


���
��

���
� ( ���

� ( ���
� ( ��� ( ���

��� � ���
��	��

������
�����

�
�
� ( ���

� ( ��� ( �
�

��� � ���

�� ( ��) ( )�� �
���� )� ( �� ( *�

��	��

���������
��������

�
��� � +��
 ( 
������ ( �+��� � ��
����� +�� ( 
����

��� � �
�

��+�� ( +��
 ( 
��� ( 
��� � 
��� � +���� ( 
��� � +��
 ( +���

��+�� ( +��
 ( 
��� ( 
��� � 
��� � +���� ( 
��� ( +�� � +��
�

��	��

���������
��������

���� ( ���� ����� ( ��+�� ( ����� ( +�� ���

�� ( ��� )�

� ( �� *�


�

��	��

�������������
������������

��� *�

�� � *�

��� ( ����� ���

��� ( ����� ���


�

��	
�

�������������
������������

��� *�

�� � *�

��� � )���� ( ����� ���� � ���

��� � )���� ( ����� ���� � ���

��� ( ���
 � +���

��	��

���������
��������

���� � )�
��� �� ( 
��

�� � *�

�+
� ( ���� ( �� � 
� � ���
 ( �
�� � +��
��

()�
�� � )��
� ( )���
 � ����
� � �� � 
��

��	��

,�



�������������
������������

�)�
�� � )��
� ( +�
� ( ����� ( ���� 
�� ( )���
 � ����
� � �� � 
��

���
� ( 
���� � +���
��� ( ����
��� ( )����
 ( )��
�� ( ����
� ( 
�� ( �
��

(��� � )��
� ( ��
���� � +
��� ( ,
��� )
��� � )����
 � +���� � )
������

�����
� ( )�
�� ( )���
 � �� � 
� � )��
� � +���
 ( ���
� ( +����

����
 ( �� ( 
��� ( ���� )
�� )� ( �
�

��	
�

���������
��������

��* ( � ( ���� ( ���� ( ���� * ( �� ��

��* ( � ( ���� � *� � ( ��� ( ��

��


�

��		�

�������������
������������

�)�
 � ������ 
� ( ���

�� � *�

����
� ( 
� ( 
��� � +
� � ���� ( +
�� � ���� ( ���� � +
�� ( +
��

����
� ( 
� ( 
��� � +
� � ���� ( +
�� � ����(

�� ( 
� ( )
��� ( ��
��� � )
��� � )��
��

��	���

�������������
������������


�� ��

����
� ( 
���� 
���� ( ���
� � ��
�� ( 
����

����
� ( 
� ( 
��� � +
� � ���� ( +
�� � ���� ( ���� � +
�� ( +
��

����
� ( 
� ( 
��� � +
� � ���� ( +
�� � ����(

�� ( 
� ( )
��� ( ��
��� � )
��� � )��
��

��	���

�)-�

.	
	�

�� / �)� ( �� ( �� ( *� �
�� ( )��� )�

�� / �)���� )��� ( �
���� )� ( )�� ( +�� ( ��
 ( �
��� ��
�

�� / �� ( ��
� � ��� � ���
 ( ���� � �
�� ( )� )�� � ��
�� ( )�� � +�� )��� ( �����

�� / ���
� ( �
��� )��� ( ���� ( )��� ( +�� ( ��
 � )�� � )�

�� / *� )� ( )� ( �� � ��� ( �� � )���

�
 / ���
 ( )��� 
�� ( )�� � )� � �
�� ( �
�

�� / ��)�� ( 
� � + ( 
��� � ��
�� ( �
� � �� � ��� ( ��� ( )�� ( +� ��
 � +��

�� / �0� ( �
 � )
���� ( �
 � 0� � 
�� ( )�� ( ����

�
 / +� +�� �� ( �
��

,.



�� / ������ �� ( ��� ( ��
 � ��
� ( �
� � 
� � �
����

�� / ��* � �� ���� ( ���� ��� ( *� � ( ������
� ( )�
��� �

�� )�
� ( 
� ( ��
� � )
����� (

��
� ( ���
� � )�
��� ( )
��� � )
�� � )��
� � )�
�� ( 
��� ( +�
�� ( ���

 � )
����

()
���� ( ��
��� 
������� ( �
��� ( 

�� ( 
���� � +�
� � )�
��� ( 
����� (

)��
� � )��
� � )���
 ( +��
�� ( )���
�� )�
����� )���
 ( 
�� � �

� ( )�
��� (


���� � )��
� ( )
� � )
����� � 
������ ( +�
�� ( �
��� ( )����� +��
� (

�)
��� � )���
 � )��
�� ( 
��� ( )���
� � )
���� � )��� ( ���� ( )�
� ( �� ( )�
���

()����
 ( +��
�� � )��
��� � )����
� ( ���
��� � )
�� � )��� ( ���� � )���
����

�� / ���+�
� ( +
� ( �

 � )��� ( +
�� � 0��
� � +
���� +���
 ( 0��
�� (

)��
�� ( )���
� ( )���� ( )���� ( ���
 ( ���
��� � )��
���� ��
��� �

)���
�� � )��
�� ( )�
�����

�� / ���* ( � ( ���� ( ���� ( ���� * ( �� �������
� ( �
�� � )�
�� � )
��� ( )
�� � �
� (


������ ( ��
���� ( )
���� ( +�
� � 
����� �
� � )��
� ( )�
��� � 
�� ( 
���� ( 
���

()��
 ( +
��� )���
 � )
��� � +
���� ���
 ( )�
�� � ��
��� ( )���
�� � )��
� ( )�
���

�)���� � 0�
�� ( +��
 � �
� ( +��
 ( �
��� � )
��� � )�
�� ( )��� � )���� � +�
 ( 0
����

�� / 
����
�� ( ��
 � +������ � ��
 ( 
� ( �� � +��

�
 / 
����
�� ( 
�� � 
����� ( �
� � +����
�� ( 
�� � +���� ( ���� ���
 ( ����


� / ��� 
� / ��� 
� / �
� 
� / ��� 

 / 
� 
� / 
�� +�� ( 
��� 
� / �� 

 / ��� ( ����� ���

�� / 
�
�
�� �� / 
�
�
�
�� �� / 
�
�
�


�
�� �� / 
�
�
�
�
�

�

�
 / 
�
�
�
�
�� �� / 
�
�
�


�� �� / 
�
�
�� �
 / ��� �	 / 
�
�� ��� / 
�
�� ��� / 
�
��

���	�
�� �� ��	 	&������ "�
�
��� "�
 ��	 ���������� �� ��	 ��	�
	�� �� 1	����� � ��� �	

"�
�� �� �����22������
�����������23 &���2���	
2���	���&����

,,


